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 یخشک طیشرا در یتیچ ایلوب ارقام آب مصرف ییکارآ و عملکرد در یومیزوبیر یستیکودز ریتاث

 1یاکبر همت

 

، شیراز، یکشاورز جیترو و آموزش قات،یتحق سازمان فارس،استان  یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز ،آب و خاک قاتیتحق بخش یعلم اتیه عضو1

 a.hemati@areeo.ac.ir ایران

 

 چکیده 

 به توجه با. است یخشک تنش طیشرا در خصوصاً یاریآب آب مصرف ییکارآ کاهش ا،یلوب زراعت در مهم هایچالش از ییک

 یبرا.  است تیاهم زیحا اریبس مناسب ومیزوبیر یباکتر یهیسو و ایلوب رقم ییشناسا ،یخشک طیشرا در زیستیهم کاهش

 رشد مرحله در یاریآب دور کی حذف شامل، یاریآب میرژ سه یعامل خردشده هایکرت شیآزما کی در موضوع، نیا یبررس

 ایلوب رقم سه و یاصل سطوح در (3S) اهیگ یآب ازین طبق یاریآبو  (2S)یدهگل از بعد و قبل یاریآب دور دو حذف (،1S)یشیرو

 یفرع سطوحدر   ( 3R =54و1R، 160= 2R =177) ومیزوبیر هیسو سه و( 3Vده )س یمحل و (2V)صالح ،(1Vشا)کو شامل یتیچ

 2658  زانیم به دانه عملکرد مقدار نیشتریب که داد نشان شیآزما سال دو جینتا. گرفت قرار یبررس مورد لیفاکتور صورت به

 از قبل یاریآب مرتبه کی حذف طیشرا در 54 یهیسو ومیزوبیر یباکتر با شدهحیتلق کوشا رقم یتیچ ایلوب در هکتار در لوگرمیک

 54 یهیسو ومیزوبیر یباکتر با دهشحیتلق یمحل یایلوب در درصد 6/70 مقدار به برگ آب ینسب یمحتوا نیشتریب. بود یدهگل

 16/0 برابر آب مصرف ییکارآ مقدار نیشتریب صالح یایلوب رقم. بود یدهگل از بعد و قبل یاریآب مرحله دو حذف طیشرا در

 کی حذف و 54 یهیسو ومیزوبیر یباکتر با شدهحیتلق کوشا رقم یایلوب تینها در. داشت یاریآب آب مکعب متر در لوگرمیک

 نیپروتئ درصد و دانه عملکرد نیشتریب ،یاقتصاد درآمد سطح نیبالاتر برداشتن در لیدل به ،دهیگل از قبل یاریآب مرحله

 . دیگرد هیتوص

 ایلوب عملکرد، وم،یزوبیر یباکتر ،یاریآب های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

 شده برداشت دانه تن هزار 209ودحد کشور در شدهکشت یآب ایلوب انواع هکتار هزار 92حدود از 1399-1400 یزراع سال در

 طوربه یلو باشد،یم متفاوت ایلوب زراعت در مختلف یهااستان در آب مصرف مقدار گرچه(. 1401،یکشاورز جهاد وزارت)است

 آب ادیز رفمص(. 1396همکاران، و یهمت)گرددیم مصرف آب مکعب متر هزار 18 تا 15 نیب ایلوب زراعت هکتار هر در نیانگیم

به .است شده زراعت نیا در یاریآب آب مصرف ییکارآ ریچشمگ کاهش به منجر گرید یسو از عملکرد کاهش و طرف کی از

 از یکی .است دهیرس آب مکعب متر در دانه گرم 200 از کمتر به زراعت نیا در یاریآب آب مصرف ییکارآ مقدار که طوری

 یباکتر یهیادماز با بذر حیتلق و یخشک به مقاوم ایلوب ارقام از استفاده ایلوب زراعت در آب مصرف ییکارآ شیافزا یراهکارها

 نظر از تاسفانهم اند،شده یمعرف کوشا و صالح غفار، ،یصدر لیقب از یتیچ ایلوب ارقام راگرچهیاخ هایسال در. است ومیزوبیر

 کم طیشرا در ارسازگ ومیزوبیر یباکتر هایهیسو یمعرف و ییشناسا عدم به توجه با یطرف از. اندنشده یبررس یخشک به مقاومت

 دد.گر عملکرد شیافزا موجب نتوانسته هایباکتر نیا حیتلق ،یآب

 ایلوب قمر سه در  ومیزوبیر یباکتر یحاو یستیز کود سه حیتلق اثرات یبررس به اقدام ش،یآزما کی در مشکل نیا حل یبرا

 نیا در. دیگرد رااج تکرار سه با  لیفاکتور پلات تیاسپل شیآزما کی منظور نیا یبرا. دیگرد یاریآب کم متفاوت طیشرا در یتیچ

 تنش جادیا ظورمن به. دیگرد حیتلق ومیزوبیر یباکتر یهیسو سه با یمحل و صالح کوشا، شامل یتیچ ایلوب رقم سه بذر شیآزما

 دهیگل از بعد مرحله کی و دهیگل از قبل یاریآب مرحله کی شاهد، عنوان به اهیگ یآب ازین اساس بر یاریآب بر علاوه یخشک

 تا ازین وردم آب حجم خاک، یوزن رطوبت یریگ اندازه با ،یاریآب دور هر در لزوم مورد آب حجم نییتع یبرا. دیگرد حذف زین

 . شد مصرف یحجم کنتور نصب با و نییتع یزراع تیظرف حد به شهیر توسعه عمق دنیرسان

 حداکثر صولح منظور به یاریآب کم طیشرا در مناسب یتیچ ایلوب رقم و ومیزوبیر یباکتر یهیسو نییتع شیآزما نیا از هدف

. شد یریگزهاندا دانه نیپروتئ درصدو  یاریآب آب مصرف ییکارآ عملکرد، برداشت، زمان در. بود آب مصرف ییکارآ و عملکرد

 و تجزیه نظورم به نیهمچن. شدند سهیمقا LSD آزمون  با هانیانگیم. دیگرد یآمار لیتحل و هیتجز SAS افزار نرم با جینتا

 (.1385 نجفی، و سلطانی)شد استفاده ناخالص بازده معیار و جزئی بندیبودجه تکنیک از ش،یآزما جینتا اقتصادی تحلیل

 

 معرفی دستاورد یا راهکار

. داشت را عملکرد مقدار نیشتریب هکتار در لوگرمیک 2157 با صالح رقم ارقام، نیب در ش،یآزما سال دو مجموع در :دانه عملکرد

 داد نشان شیآزما سال دو یبیترک جینتا اما. داشت عملکرد نیشتریب لوگرمیک 2168 با 54 یهیسو ز،ین یباکتر هایهیسو نیب در

 ومیزوبیر یباکتر با شدهحیتلق کوشا رقم یتیچ ایلوب در هکتار در لوگرمیک 2658  زانیم به دانه عملکرد مقدار نیشتریب که

 هیسو و( کوشا)رقم از استفاده با که است آن نیمب جهینت نیا. بود دهیگل از قبل یاریآب مرتبه کی حذف طیشرا در 54 یهیسو

 کاهش از تنها نه ،(یدهگل از قبل)یشیرو رشد مراحل در کمتر آب مصرف با یحت توانیم ،(54یهیسو)ومیزوبیر یباکتر مناسب

 هم و ایلوب رقم هم شیآزما نیا جینتا اساس بر. داشت شاهد به نسبت هم عملکرد شیافزا بلکه نمود، یریجلوگ دانه عملکرد

 یباکتر 54 یهیسو و کوشا رقم نیب جادشدهیا زیستیهم. داشتند یمهم نقش ایلوب عملکرد شیافزا در ومیزوبیر یباکتر یهیسو

 شده دانه صد وزن شیافزا گرید یطرف از و یآبکم به یداریپا شیافزا جهینت در و برگ آب ینسب یمحتو شیافزا باعث وم،یزوبیر



 (1402 بهشتیارد انتشار خیتار)1400 سال تابستان و بهار ،1شماره  سوم، دوره حبوبات، یکشاورز یجیترو هینشر

9 
 

 ،یافشار و یرحمانیاسد) است بوده درصد 203 برابر 54 یهیسو زیستیهم زانیم شده انجام یاهشیآزما اساس بر. است

 و ایپولان)باشندیم ومیزوبیر یباکتر با زیستیهم جادیا به قادر ایلوب ارقام از یکم اریبس تعداد یخشک تنش طیشرا در(. 1384

 در ومیزوبیر یباکتر توسط شدهتلقیح یایلوب عملکرد شیافزا. باشد کوشا رقم ارقام، نیا از یکی رسدیم نظربه ،(2016 همکاران،

 .است شده گزارش(2013) همکاران و برسونو  (2017)همکاران و رویتا توسط یخشک تنش طیشرا

 یهیسو با شدهتلقیح کوشا رقم یتیچ ایلوب یبرتر از یحاک سال دو مجموع در دانه 100 وزن نیانگیم سهیمقا :دانه صد وزن

 یخشک تنش شیافزا با داد نشان جینتا. بود گرم 1/40 برابر  رقم نیا دانه صد وزن. بود یاریآب کم بدون طیشرا در 54 ومیزوبیر

 یدرصد 30 کاهش باعث کامل، یاریآب به نسبت یاریآب کاهش درصد 25 که شده گزارش. است افتهی کاهش دانه صد وزن

 همکاران، و یرا)است بوده ایلوب دانه صد وزن در کاهش عملکرد، کاهش نیا مهم علل از یکی که است، شده ایلوب عملکرد

 یباکتر با بذر که یزمان خصوصاً ،دهیگل از قبل یاریآب کی حذف یعبارت به ای میملا یخشک تنش حال نیع در(. 2020

 تنش طیشرا در ،یباکتر با ایلوب حیتلق که شده گزارش راستا نیهم در. شد نخواهد عملکرد کاهش به منجر باشد، شدهتلقیح

یباکتر(. 2021 ،یریالام)است شده عملکرد شیافزا باعث  دانه صد وزن شیافزا قیطر از( روزه 12 یاریآب دور)یخشک متوسط

 قابل آب زانیم شیافزا و هابرگ زشیر کاهش ها،برگ یریپ افتادن قیتعو به سبب اهیگ رشد دهنده شیافزا ومیزوبیر های

 سبب و گرفته قرار هادانه اریاخت در یشتریب پرورده رهیش و ییغذا مواد شوند،یم اهیگ فتوسنتز شیافزا جهینت در و اهیگ دسترس

 د.گردنیم هادانه حجم و اندازه شیافزا

 یخشک تنش در. است آن برگ آب ینسب مقدار یخشک یهاتنش در اهیگ یداریپا هاینشانه از یکی :برگ آب ینسب یمحتو

 جذب شیافزا موجب بتواند که یعامل هر(. 1شکل)ابدییم کاهش برگ آب ینسب یمحتو لذا افتهی کاهش شهیر توسط آب جذب

 نیا در یمهم نقش اهیگ رقم. شد خواهد یخشک تنش به اهیگ یداریپا و برگ آب شیافزا باعث گردد، اهیگ در تعرق کاهش و آب

 صالح و کوشا رقم دو به نظرنسبت نیا از یمحل رقم شیآزما نیا در شود،یم مشاهده دو شکل در که طورهمان. دارد ندیفرآ

 . باشد مطالعات در یمناسب منبع تواندیم دیاقل سده یمحل یایلوب ا،یلوب یخشک به مقاوم ارقام یمعرف در لذا. داشت یبرتر

     
در بین شده است،  هیطور که در شکل سه اراهمان زیآب برگ ن ینسب یمحتوا شیدر افزا ومیزوبیر هاییباکتر ریدرخصوص تاث

بیشترین محتوای نسبی آب برگ را داشت. افزایش  54 یهیسوهای استفاده شده در این آزمایش، باکتری ریزوبیوم باکتری

مجموع در این در  هم در شرایط بدون تنش خشکی و هم در شرایط تنش خشکی بود. شدهتلقیحمحتوای نسبی آب برگ لوبیای 
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 طیدر شرا 54 ومیزوبیر یهیبا سو شدهتلقیح یمحل یایدرصد در لوب 6/70آب برگ برابر  ینسب یمقدار محتوا نیشتریبآزمایش، 

 هاییباکتر یقیزارش شده که استفاده تلفگ در همین راستا ( بود.یدهقبل و بعد از گل یاری)حذف دو مرحله آبیاریکم آب

مصرف آب شده است)احمد و  ییکارآ یدرصد 51آب و  ینسب یمحتوا یدرصد 19 شیو محرک رشد، باعث افزا ومیزوبیر

            (.2011کاران،هم

         

ل برابر (، بیشترین مقدار کارآیی در سال اوwater use efficiencyدر خصوص کارآیی مصرف آب) کارآیی مصرف آب آبیاری:

ر مقایسه با کیلوگرم در متر مکعب در رقم صالح بود. د 16/0در رقم کوشا و در سال دوم برابر  کیلوگرم در متر مکعب 1/0

عت لوبیا، های کاهش کارایی آب مصرفی در زراباشد. یکی از علتمحصولات زراعی دیگر این مقدار کارآیی بسیار ناچیز می

تار بود هزار متر مکعب در هک 18شرایط بدون تنش حدود افزایش حجم آب آبیاری است. در این آزمایش حجم آب مصرفی در 

هزار متر  15ا ت 10رسد. حتی در شرایط کم آبیاری نیز حجم آب مصرفی بین هزار متر مکعب نیز می 25که در مزارع زارعین به 

 500تا 360بین مکعب در هکتار است که خیلی بیشتر از نیاز آبی لوبیا است. گزارش شده که لوبیا در طی یک فصل زراعی 

کاهش کارایی  (. صرف نظر از عملکرد، حجم زیاد آب مصرفی یکی از دلایل1398میلیمتر آب نیاز دارد)گودرزی و هدایتی پور، 

ن گاهی کشاورزاآهای ترویجی مدیریت آبیاری لوبیا و افزایش رسد برگزاری کلاسنظر میآب آبیاری در این محصول است. لذا به

 ضروری و لازم است.  در این خصوص بسیار

کوشا  در رقم 3/3در این آزمایش مشاهده شد که بیشترین درصد نیتروژن دانه برابر  درصد نیتروژن و پروتئین دانه:

 یط کم آبیاری،در شرایط کاهش یک مرحله آبیاری حاصل شد. یکی از دلایل افزایش نیتروژن دانه خصوصاً در شرا شدهتلقیح

ن یدانه، درصد پروتئ باشد. بدیهی است با افزایش نیتروژنریزوبیوم و رقم کوشا می زیستیهمل از تثبیت زیستی نیتروژن حاص

با باکتری ریزوبیوم  شدهتلقیحدرصد در رقم کوشا  21نیز افزایش خواهد یافت. در این آزمایش بیشترین مقدار پروتئین دانه برابر 

 دهی مشاهده شد.  در شرایط کاهش یک مرحله آبیاری قبل از گل

تواند منجر به افزایش بازده بر اساس نتایج اقتصادی، اعمال تنش خشکی در قالب کاهش تعداد دفعات آبیاری در مزارع لوبیا می

گردد، اقتصادی گردد. اما باید توجه داشت که اعمال تنش خشکی در سطح کاهش دو نوبت آبیاری از نظر اقتصادی توصیه نمی

توان به نتایج مطلوب اقتصادی دست یافت. البته در این زمینه باید توجه داشت که اهش یک نوبت آبیاری میبلکه صرفاً با ک

داشته باشد و حتی ممکن است به زیان تواند نتیجه مطلوب اقتصادی را درپیخود نمیکاهش یک نوبت آبیاری به خودی
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استفاده شود. در  ومیزوبیر یباکتر 54 هیاست از سو یضرورآبیاری اقتصادی منجر گردد. در این راستا، همراه با کاهش یک نوبت 

 دارد. یدرپو محلی صالح  ارقامنسبت به  تریمطلوب جهیرقم کوشا نت یریبکارگ زیخصوص ارقام مورد استفاده ن

 :گرددیم هیتوص ایدر مزارع لوب ریز راتییتغ یسطح بازده اقتصاد نیبه بالاتر لین یدر راستا بیترت نیبد

 دهیگلقبل از  یارینوبت آب کیکاهش  -1

 با رقم کوشا است.( تیاستفاده از ارقام کوشا و صالح )اولو -2

 ومیوبیزر یباکتر 54 یهیاستفاده از سو -3

  جمع بندی

با باکتری  شدهتلقیحکیلوگرم در هکتار( توسط رقم کوشا  2658نتایج این آزمایش نشان داد که بیشترین مقدار عملکرد دانه)

دهی حاصل شد. این نتایج مبین آن است که با کاهش یک در شرایط حذف یک مرحله آبیاری قبل از گل 54یریزوبیوم سویه

دهی به شرط تلقیح بذر با باکتری ریزوبیوم، نه تنها منجر به کاهش عملکرد نخواهد شد،  بلکه مرحله حجم آبیاری قبل از گل

توانند با حذف یک مرحله آبیاری قبل از رصد پروتئین نیز افزایش خواهد یافت. لذا لوبیا کاران میعملکرد، کارآیی مصرف آب و د

( و آبیاری بر اساس نیاز آبی در مراحل دیگر، به شرط تلقیح بذر لوبیا با دو کیلوگرم مایه تلقیح دهیگلدهی)بین سبز شدن و گل

رین رقم لوبیا بر اساس عملکرد و کارآیی مصرف آب را داشته باشند. مناسبت، بیشترین مقدار 54ی حاوی باکتری ریزوبیوم سویه

های بعدی رقم صالح و محلی قابل توصیه است. بهترین سویه باکتری ریزوبیوم جهت رتبه نتایج این آزمایش، ابتدا رقم کوشا و در

    باشد.می 54ی تلقیح بذر نیز سویه

       

: دو نمونه کودزیستی حاوی مایه تلقیح ریزوبیوم5شکل                                 لوبیا چیتی رقم کوشا: 4شکل                      
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